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Das Losen von Gleichungen nach der Unbekannten x

Definition: Polynom, Grad

p(x) = é_ a X mit a T IR, heiRt ein Polynom in x mit grad(p) = n, falls a, * 0.
i=0
grad(p) nennen wir den Grad des Polynoms p.

Beispiele:

a) f(x)=2x*- x*+1, grad(f)=4

b) g(x)=x*- x*+x, grad(g)=3

c) h(x)=-3x*- x+1, grad(h)=2

d.) i(X)=- x+1, grad(i) =1

e) j(X)=-b°x*- a’x+c*, grad(j)=2
Bemerkung: D.h. bei der Bestimmung des Grads eines Polynoms achten wir nur auf
die Exponenten der Potenzen von x !

Vorgehensweise beim Losen von Polynomgleichungen in x

I. Vorbereitung:
(1) Bringe die Ausdricke alle auf eine Seite.
(2) Sortiere die Potenzen der Grdl3e nach.
(3) Fasse zusammen, was zusammengefasst werden kann.
Beispiel: 4x* +ax’® = (4 +a) x* (Distributivgesetz)
(4) Teile die ganze Gleichung durch den Faktor vor der gréfl3ten Potenz von X.

Ein Beispiel:
X2 - AX+2=4x-X*-4 U x*-4x+2-4x+x°+4=0 U 2x*-8x+6=0

U 2x*°-8x+6=0 U x%®-4x+3=0

Il. Finden des Lésungsverfahrens

- - Nein - - -
1.) Ist die Polynomgleichung vom Grad groRer als 1?7 +————pp Lose die Gleichung durch einfaches
Umformen nach x.

Ja

\ 4 Nein

2.) Hat die Gleichung eine Konstante? D.h. eine Zahl +—————p{ Klammer ein x aus.

unabhénaia von Xx. Deine Gleichung lasst sich also schreiben in
der Form x xp(x) = 0. Demnach gilt x=0 oder
p(x)=0. Deine erste Losung ist also x=0. Mit
Ja der anderen Gleichung p(x)=0 beginnst du
wieder bei Schritt 1.

\ 4 Nein
3.) Ist der Grad des Polynoms gréRer als 2? +——pp| Es liegt also eine quadratische Gleichung vor.
Diese kannst du entweder mit Hilfe der
guadratischen Erganzung, Losungsformel
Ja oder einfachem Wurzelziehen lésen. Siehe lIl.
h 4

4.) Bei Polynomen vom Grad héher als 2 gibt es nur zwei mdgliche Verfahren. Entweder
Polynomdivision oder die Substitution. Dazu naheres auf dem nachsten Wiederholungsblatt.
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Il. Losen quadratischer Gleichungen

Wenn wir den Schritt 3.) mit ,Nein“ beantwortet haben, dann gibt es jetzt nur noch
zwei mogliche Gleichungstypen:

a) x*+c=0
Wir bringen das c auf die andere Seite und ziehen die Wurzel falls mdglich.
Beispiele:
x?-4=0 U0 x*=4 0 x=/4Ux=-44 0 x=2U0x=-2

x*+3=0 U x*=-3 Keine Losung (negativeWurzel!)

b.) x>+ px+q=0
Wir 16sen jetzt hier der Einfachheit halber mit der Losungsformel. D.h. wir
setzen einfach nur die Konstanten b und c in die Formel ein.

.2 .2
+px+q=0 U :_£+1/aepg_ Ux=-L2. [0
X PX+q X 5 25 quxX > 25 q

Sollte sich hierbei unter der Wurzel eine negative Zahl ergeben, so gibt es
auch hier keine Losung. (Hinweis: Sollte einmal vor dem x keine Zahl stehen,
so denken wir uns da einfach eine 1)

Beispiele:
2 2
X2-3x- 420 0 x=- S+ ae—39-(-4)L'Jx=-ﬁ- 88—39-(-4)
29 2 e2g
U X:§+ /g+4UX:§- 24.4 §] X:§+ éUX:E_ %
2 \4 2 4 2 4 2 4
U X:§+§UX:§-E U X:§:4UX:-E:-1
2 4 2 4 2 2
2 2
X2-3x+4=0 0 x=- o4 88—39-4Ux:-£- 230 4
2 e2 g 2 e2 g
0 x=>+ 2 a0x=3- 2.4 0 x=3 /-ZUx=§- !
2 V4 4 2 4

Keine Losung (negativeWurzel!)

Ubungsaufgaben: Berechne die Lésungen der folgenden Gleichungen
2X2x% - 2) = x4x+6)
2x7 - X +3=x%- (X* +4x)- 2
2x% +ax = x> + kx+ak
5 +2x* =X +2x* + X

1x4 +2x°- X +1=1- 1x4 +x3 - 1x2
2 2 4



