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Aufgabe 1:

a.) Immer daran denken: ein Produkt zweier Terme ist genau dann gleich Null, wenn einer der
Terme Null ist. Somit gilt also:

(- 412 =0 0 x*- 4=00e"" =0 aber € jgt immer? 0
dhx?-4=0 0 x=#2
b N,(2/0) N, (- 2/0)
b.) Mit der Substitution und der inneren Funktion Z =3x? - 12x, ergibt sich folgende Rechnung:
z=x>-12x
23 12 ax
dx
dz=(3%° - 12)xdx [:(3X° - 12)
L =dx
(3x2 - 12)
dxz _ 4) >e(><3_12><)dx :dXZ _ 4) )ez dZ :(‘sz _ 4) >ez dZ
(3x*- 12) 3Yx*- 4)

- C%@ZdZ:E@Z :1>ex3-12x
3 3

1 s
F X :_>ex—12x
(x) 3

c.) Weil die Funktion an der Stelle 2 eine Nullstelle hat, miissen wir zur Bestimmung der Flache
zwei Integrale ausrechnen und dann betragsmafiig integrieren.

2 , 2

|, = dxz - 4) )e(x3-12x) dx:e_1>ex3- U _ 1 >@(2)3- 12(2) _ £>e(-1)3- 22ty —_ 19958,05
C & H, 3 3
3 P 3

Iz — dxz _ 4) )e(xg—lzx) dXZ§}>€‘X3_ 12><l-,j - l>e(3)3- 123) _ 1@(2)3'12(2) =0.000041
2 & H 3 3

A=[l,|+|1, |=19958,05004
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Aufgabe 2:

a.) Wie in der Aufgabe gegeben, kénnen wir drei von vier Bedingungen sofort angeben. Aus
diesen drei Bedingungen kénnen wir b sofort und ¢ nur in Abhangigkeit von a bestimmen.
Durch die Angabe des Integralswerts erhalten wir aber eine vierte Gleichung, die sich dann
relativ leicht nach a auflésen lasst.

f(0)=-1U0 ax0+bX0+cX0+d=-10 d=-1

f=2U a+b+c+d=20 a+b+c-1=2U0U a+b+c=3
f-D=-100 ax-)®+bx-12+cx-1)+d =-10

U -a+b-c-1=-100 - a+b-c=-9

also

-at+tb-c=-9

a+b+c=3

addieren liefert : 2b=-6 U b=-3

einsetzen ina+b+c=3liefert a- 3+c=30 c=6- a

Aus der Bedingung mit dem Integral b

1
cx® +bx? +ex+d dx=0 U

0

1 7 <

(X’ - 3x° +(6- a)x-ldx:(éax“- x3+(6' 3) X2 - x4

0 &4 2 b

:ial4 -0 +Ml2 - 1:Ea- 1- 1a+3- 1=- 1a+1=0
4 2 4 2 4

U -%a=-10 a=4b c=2

also f(x)=4x%-3x*+2x-1
b.) Zuerst die erste und zweite Ableitung bestimmen, dann die Nullstellen der ersten Ableitung

ausrechnen. Danach zur Bestimmung der Art der Extremwerte die Nullstellen von " in f”
einsetzen. Und zu guter letzt die Koordinaten ausrechnen.

f'(x)=12x% - 6Xx+2

f'x)=00 12x*- 6x+2=0U0 x*- %x+%:0

.2
x, =<+ 20 1.1, /i-izii -2 b keine Nullstellen b keine Extremwerte
4 &4y 6 4 48

c.) Die Beschleunigungsfunktion ist die Ableitung der Geschwindigkeitsfunktion, also
b(x) = f'(X) =12%° - 6x+2.
Den Punkt der starksten Beschleunigung erhalten wir, indem wir den Hochpunkt der
Beschleunigungsfunktion bestimmen. Verfahren siehe Text zu b.)
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b'(X) =24x- 6
b(x)=0U 24x-6=00 24x=60 x:%

b'(x)=24pb b'(1/4)=24 b be %ist ein TP von b(x)

D.h. also, es gibt keine lokale maximale Beschleunigung. Die Beschleunigung wachst fur x
gegen unendlich auch gegen unendlich.

Aufgabe 3:
a.) Durch Einsetzen in die Funktion bestétigen wir, dass k Nullstelle von f, (X) ist. Durch

Polynomdivision erhalten wir
(x®- kx® +k?x- k%) :(x- k) =x*+k*

x® - kx?
0

k?x- k*

k?x- k*

0

Fur das Restpolynom x? +k? ist klar, dass dieses immer groler Null ist. Deshalb kann es

also keine weiteren Nullstellen geben.
b.) Wir berechnen zuerst einmal stur das Integral:

K 2 K .
OF - k@ +K?x- k¥ dx= ix“-%x P K X4 gk“ 5k3+_k2 Kk3- (0)
0 e Wy (4]
:1k4_lk4+1k4_k4:_lk4

3 2 12

4
Hier ist also ein kleiner Fehler in der Aufgabe. Auf dem Klausurblatt im Internet ist dies
geandert worden. Wir sehen, dass fiir jedes k das Integral immer kleiner bzw. ungleich Null
ist. Es kann demnach also schon gar nicht fur k<O gréRer als Null werden. Aber das habt ihr

ja sicher auch schon bemerkt.



